szamok nem hazudnak: az ed-
A digi hat versenyen megszerez-

hetd 234 pontbdl csak 39-et
szereztek meg a kinetikusenergia-
visszanyer6 rendszerrel felszerelt ver-
senyautok. Err6l nem a hibridhajtés te-
het: a jarmGOvek, amelyekbe beszerel-
ték, nem elég gyorsak. A Ferrari és a
McLaren-Mercedes ugyan eskuszik,
hogy KERS-szel gyorsabbak, mint a
nélkul, a bokkend csak az, hogy 6k a
KERS-hez optimalizaltdk a kocsijukat.
A Brawn GP, a Red Bull és a Toyota
ugyanakkor eleve az Uj technika mell6-
zésére alapozta a versenyautd-koncep-
ciéjat. Amig a hibridhajtas altal bizto-
sitott 16er6folény a fékerd-egyensuly, a
sulypont és a kedvezo sulyelosztas ro-
vasara megy, addig a hagyomanyos au-
tok maradnak Iépéseldnyben.

Ez a helyzet azonban hamarosan
megvéltozhat. A Red Bull fotervezoje,
Adrian Newey szerint ,,A KERS elényt
jelent a versenystratégia megvalasztasa
és a parharcok soran. Ha a hibridautok
a rajtracs elején foglalnak helyet, eros
UtOkartya kerill a csapatok kezébe.”
Christian Horner csapatfondk hozzaf(-
zi: ,,A Ferrari egyre jobb teljesitménye
hamarosan mindannyiunkat arra fog
Osztokélni, hogy bevessiik a KERS-t.”

Noha Monte-Carléban a Ferrarinak
sikertilt meglepetést okoznia erds dup-
la pontszerzésével, a McLaren-Merce-
des all a legjobban a hibridtechnolégi-
aval. Kar, hogy az EzUstnyilak hatrany-
ban vannak az aerodinamika terén.
A rendszer, amelyet a Mercedes mér-
nokei Stuttgartban és Brixworth-ben,
valamint az angliai Troyban allitottak
eld, etalonnak szamit. A KERS-projek-
tet irdnyitdé Andy Cowell viszolyogva
mesél az elsdé bevetés emlékeirdl:
A villanymotor, a teljesitményfokozo
elektronika és az akkumulator-csomag
kezdetben 120 Kkil6t nyomott. A téli
tesztelésekre ezt sikerult 37 kilora
redukalnunk, most pedig a verseny-
verziéban 25 kilénal tartunk.” Ez vi-
lagrekord.

A kivetkezo nehézséget a rendszer ha-
tékonysaga jelenti. A teljesitmény me-
chanikusbol elektronikus energiava
alakitasa, az egyenaram valtéaramma
transzformaléasa, illetve a vegyi anya-
gokban keletkez6 dram miatt nagyjabol
10 szazalékos energiaveszteséggel sza-
molhatunk, ami hé forméjaban tavozik
a rendszerb6l. Ugyanez a folyamat jat-
szodik le visszafelé is. Minél gyorsabb
a konverzié, annal kevésbé hatékony a
rendszer. ,,Ezeket a veszteségforrasokat
a lehetd legalacsonyabbra csokkentet-
tik” — mondja Cowell. A taroloegysé-
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MINEK 1DE
KERS™?

A hibridhajtas még nem hozott attorest

a Forma—1-ben. A KERS-t hasznalo
csapatoknak olyan kellemetlen meg-
lepetésekkel kellett szembenéznitik,

amikkel a szezon elején nem szadmoltak.

Csak a McLaren elégedett a hibridrendszerrel.

mulatorai miatt ma
yarbelsd kerék gyak
ny-korrekciot igény,
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A McLaren MP4-24 heépitési madja:
1 Az akkumulatorok a jobb oldali
oldaldobozhan helyezkednek el

2 A generator a motor

elejéhez csatlakozik

3 A teljesitményfokozo
elektronika a hal oldali
oldaldobozha keriilt



gek is hozzajarulnak a pazarlashoz, mi-
vel a nagy téltdkapacitast akkumula-
torok nem kedvelik a gyors energia-fel-
vételt és -leadast. Cowell szerint ,,Az
altalunk hasznalt akkumulatorok liti-
um-ionos megoldassal makodnek, en-
nek ellenére gyorsan fel tudjuk tolteni,
illetve le tudjuk szivni 6ket.” Dacara
annak, hogy az A1-2-3 nevl beszallito-
tol szarmazé akkumulator-csomag,
amely cilont tartalmaz, mindossze
14,7 kilogrammot nyom. A trikk a ké-
midban rejlik. Rovidzérlat esetén az
ég6 akkumulator-celldk héje nem ol-
vasztja meg a gyujtogyertyakat, és a tu-
zet kdnnyen el lehet oltani. ,,Nalunk az
akkumuléator savtartalma vasoxidda
alakul at. Amint elvonjuk a folyamat-
bol az oxigént, a tOz kialszik.”

Fékezéskor a villanymotor generator-
ként funkcional. Mikozben a rendszer
Ujratoltddik, résegit a hatso tengely las-
sulésara, ami a kerekek blokkolasahoz
vezethet. A KERS akér 15 szazalékban
is hozzajarulhat a lassuldshoz. Ennek
megfordulasa esetén — amikor a rend-
szer visszataplalja a fékenergiat — a ge-
nerator Ujra makodésbe 1ép. Aki ele-
: g gendd energiat tud visszatolteni, az el-
Kompakt technika: a jobh o . - kertilheti, hogy a tarolorekeszek még a
oldalt, alul lathaté golyéstoll . ’ kor vége elbtt kitruljenek. ,,Jocskan a
mutatja, milyen kicsik 400 kilojoule-os hatarérték folott ja-
a Mercedes KERS-alkatrészei. runk, amely ahhoz kell, hogy a 82 16-
A generator a Mercedes V8-as eros pluszteljesitményt 6,7 masodper-
elején helyezkedik el cig barmikor felhasznalhassuk” — ma-
gyardzza Cowell. A Ferrari és a Renault
megoldasa is képes erre, csakhogy
hogy az 6 csomagjuk tiz kiléval nehe-
zebb. A BMW-nél a tarolokapacitas je-
lenti a f6 gondot. Olyan palyéakon,
mint a sanghaji, ahol nem kell sokat fé-
kezni, nagy problémat jelent szdmukra
a 400 kilojoule-os hatarérték elérése.
Bahreinre ennek épp az ellenkezbje
igaz: a csapatok a hatarérték tébbszoro-
sét is kinyerik, de az akkumulator nem
képes tarolni az energiafelesleget.

A versenyzd a kormanyon 1évo
gombokkal tudja szabalyozni a fékero-
elosztast és a KERS toltési madjat. ,,Pa-
lyatol flgg, hogy milyen korrigalasi le-
hetbségeket allitunk be a rendszerben”
e | — mondja Nelson Piquet. Amikor az
A KERS alkatrészei: =il | - akkumulator to6lt, a versenyz6 dontheti
1 Az A1-2-3 gyartmanyi e el, hogy elore tolja a fékbalanszot,
akkucsomag csak 14,7 avagy csokkenti a toltés intenzitasat,
kilét nyom 2 A villany- e visszafogva a villanymotor fékezd ere-
motor egyben generator - . jét. De a kettd kombinécidja is lehetsé-
is 3 Arendszerta4,9 ges. A Renault ,,bolondbiztos” rend-
kilogramm siilyi telje- szert dolgozott ki: a téltési médban va-
sitmény-elektronikai laszthat6 két fokozat egyuttal a fékba-
csomag vezérli lansz két fokozatat is jelenti. Amikor a

. gumik kezdenek elkopni, akkor lép a
képbe a motoros segédlet: visszaveszik
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A Renault sziikséges rossznak tartja a hibridrendszert: fokozza ugyan az auto teljesitme-
nyét, de elbizonytalanitja a versenyzoket. A KERS két allashan kapcsolhatd, a toltési mod
szabalyozasaval egyiittal a fékbalanszot is allithatjak. A képen Piquet csiiszik tiil a célon

a rendszer fékerejét, hogy elkertljék a
hatsd kerekek levaltaskor el6forduld
blokkolasat.

Mindez azonban szamos hibalehe-
toséget is hordoz. Nick Heidfeld sze-
rint ,,a mérndkeink folyton azon gyot-
rédnek, mi a legjobb beéllitas a kedve-
z0 fékbalansz és az ideélis toltés eléré-
séhez”. A feltételek ugyanis folyamato-
san valtoznak, att6l fliggben, mennyire
kopnak a gumik, mennyire van ,,felgu-
mizva” a palya, illetve mennyi benzin
van a tankban. ,,Néha magam sem tu-
dom, mi var rdm a kdvetkezd kanyar-
ban” — zsortélédik Heidfeld. Ezt a
BMW mdszaki fonoke, Willy Rampf is
alatamasztja: ,,A KERS beallitasa
annyira bonyolult, hogy sokszor elve-
szi az idot a tébbi paraméter megbeszé-
1ésétol”.

A 16erbtobblet nem feltétlendl je-
lentkezik nagyobb végsebességben,
legfeljebb hamarabb éri el azt a kocsi.
A célvonalat atlag 10 km/éraval szelik
at gyorsabban a KERS-szel felszerelt
kocsik, de az egyenes végére kiegyenli-
tédnek a sebességek. A mérnokok sza-
mara egyre viladgosabb, hogy tulértékel-
ték a KERS eldnyeit, és alulértékelték a
hatultitdit. A szimulacidk azt mutatjak,
hogy az ilyen masinék sebessége valo-
ban nagyobb, a kocsi azonban kevésbé
kiegyensulyozott, ami hatraltatja a ver-
senyz6t abban, hogy magabiztosan ta-
madja a kanyarokat. Az olyan istallo-
kat, mint a BMW — ahol két, jelentésen
eltérd sulyu pildta versenyez —, kilo-
nosen bunteti a rendszer. Emiatt all ki
Adrian Newey tovabbra is a bevetés el-
len. ,,Nalunk is hasonl6 volna a hely-

zet Vettel és Webber esetében. Ha csak
egyikik hasznalna a KERS-t, nem len-
ne o6sszehasonlitasi alapunk, vagyis
nem tudnank meg tébbet az auto visel-
kedésérol.”

A rejtett hatranyok szintén a KERS
hasznalata ellen szdlnak. A Renault és a
BMW ezzel indokolja, hogy a Torok
Nagydijig nem tervezi hasznalni a
rendszert. EI6bb a KERS buktatoi nél-
kil akarjdk finomitani a nemrégiben
alaposan atdolgozott konstrukcidikat.
A Renault csapatfénoke, Flavio Briato-
re ugy véli, a rendszer haszontalan.
,»TUl bonyolult a KERS, a mérnokeink
elgyo6tortek, mert éjszakakat dolgoznak
at miatta. A pilétaink meg folyton azon
agyalnak, hogy melyik gombot mikor
kell megnyomni, hogy a kocsi jol men-
jen. Az extra l6erokkel nyernek harom

A MCLAREN ES A FERRARI HASZNALJA KI LEGJOBBAN A KERS-T

Csak a McLaren-Mercedes vetette be mind a hat futamon, mindkét aut6jaban a KERS-, de a legeredményesebb pontszerz§ eddig a Ferrari.
A Scuderia 0tszor, a BMW négyszer, a Renault haromszor hasznélta a hibridhajtast.

Csapat Pilotak Melbhourne Sepang Sanghai Szahir Barcelona Monaco vh-pontok
Ferrari Massa O O n} u] u] o (5) 8
Raikkonen ] 0 0 o(3) 0 o (6) 9
McLaren-Mercedes Hamilton al o (1) 0 (3) o (5) O O 9
Kovalainen a] 0 oo (4 0 0 0 4
Renault Alonso o (4 O 0 o(1) 0 0 5
Piquet 0 O 0 0 O O 0
BMW Heidfeld 0 o0 (4) 0 0 O O 4
Kubica n} n} O o o O 0

1 =KERS-szel (1 = KERS nélkill
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mhnyomasra 82 léerdt tud elovarazsolni Heidfeld a BMW V8-ashol

tizedet koronként, mégis lassabbak fél
maésodperccel, mert nem tudnak a ve-
zetésre koncentralni, vagy, mert féke-
zésnél nem biznak meg a kocsijukban.”

A sok kanyar miatt sem barcelonai,
sem a monte-carl6i palya nem ideélis
terep a KERS hasznal6inak. Ezért sza-
mit kimagasléan j6 eredménynek a
Ferrari harmadik és negyedik helye a
Hercegségben. ,,Minél tébb a kanyar,
annal jobban szenved az auténk a ma-
gasabb sulypont miatt” — mondja Bria-
tore. Ha Kiszerelik az akkumulatoro-
kat, a Renault-nal alacsonyabbra tud-
jék helyezni a tankot — nyolc munkao-
ra aran. A BMW ezt a problémét tolta
maga el6tt négy versenyen keresztil.
Naluk az akksik az oldaldobozban he-
lyezkednek el, aminek elénye, hogy a

hatéradiatorok mellé, azaz el6re tol-
hatjak a ballasztstlyokat, hatranya
azonban, hogy a tobmegkozéppont 5
milliméterrel is megnbhet. Aki a
McLaren megoldasdhoz hasonldan
alulra, egymas mellé rendezi el az akk-
sikat, kikeruli a sulypont-problemati-
kat, de a tdmeg jelentds része a hatsé
tengelyre terhel6dik, ami karosan befo-
lyasolja a hats6 gumik kopésat. Vala-
melyik karos mellékhatast azonban be
kell vallalniuk a csapatoknak, és a ket-
t6 kozul a magas sulypont okoz na-
gyobb hatranyt.

A hibrides armadéanak szembesul-
nie kellett egy varatlan jelenséggel is: a
2009-es autok nagy része tulkormany-
zottsagra hajlamos. Ennek kordaban
tartasara az elsd felfliggesztést ke-

ményre allitjadk a mérnokok. Ezért van,
hogy a kanyarok elotti fékezés, illetve
késbdbb a kigyorsitas soran az elso, bel-
s0 kerék felemelkedik, mert egy magas
sulypontd versenyauté mindig szeret-
ne hosszirdnyban tovabb gurulni.
~Amikor a kerék Ujra az aszfalthoz ér,
korrigalni kell a menetiranyt” — ma-
gyarazza Heidfeld a problémat. A
BMW ezért helyezte at az F1.09 oldal-
dobozaiba az akkumulatorokat a kocsi
atalakitasa soran.

Csak a McLarennél nem kérdojelezik
meg a KERS Iétjogosultsagat. ,,Koronként
akar fél masodpercet is nyerhetlink ve-
le, még Monacoban is” — itéli meg a
helyzetet Norbert Haug, a Mercedes
sportfonoke. Az F-1 legjobb hibrid-
rendszerének legnagyobb hatranya a
dragasaga. Az Al-2-3 akkumulatorai
két és félszer dragdbbak, mint a francia
SAFT termékei, amely a Ferrari és a
Renault partnere. Lehet, hogy ez a be-
ruhdzas csak 2010-ben fog kifizetodni.
De a hibrides csapatok ,,ajandékot”
kaphatnak a szabalyalkotoktol: jovore
az also sulyhatart felemelik 620 kilo-
grammra, az els6 kerekek szélességét
pedig 25 mm-rel csokkentik. Ezzel
megszanik az a kényelmetlen koteles-
ség, hogy sok sulyt kelljen az els6 ten-
gelyre terhelni.

Szbveg: Michael Schmidt
Adaptacio: Simon Istvan
Képek: Daniel Reinhard, Wolfgang Wilhelm
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A KERS-hil szarmazo_gazfelhd vakitja el Raikkdnent
Malajziaban. A Fétrarinak'tobbszor meggyiilt:a.baja
a rendszerrel a kofai*futamokon, Monte-Carloban
azonban mar flottul miikodott minden
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